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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor 1
samband med detaljplanearbetet for bostdder vid Lilla Danska vdgen, inom stadsdelen
Lunden. Det gors for att avgéra om marken ar eller kan goras lamplig for bebyggelse.
Detaljplanens syfte r att prova mdjligheten att bygga tre mindre flerbostadshus pa mellan 5—
8 vaningar inklusive vindsvaning. Planomradet utgors av kvartersmark, omfattar 0,29 hektar
och #gs av Orgryte Parken ekonomisk forening, forutom en smal remsa som delar omradet.

For att uppné stadens krav péd fordrdjning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter hardgjord yta
behdvs 13 m?® fordrdjas inom kvartersmark. For att kunna gora detta foreslas att
makadammagasin anldggs lings gatan (om magasinet har ett djup pa 1,2 m behovs en yta pd
cirka 33 m?). Magasinen kan limpligen kompletteras med biobdddar exempelvis i form av
regntradgardar, vilket dock inte &r ett krav. Avrinningen frdn magasinen leds till befintlig
dagvattenledning langs gatan och kopplas pa vid planomradets lagpunkt.

Dagvattnet fran planomrédet leds via dagvattenledningar ner till Delsjobéacken och rinner
dérefter ner till MoIndalsén. Det finns inget Natura 2000-omrade eller markavvattningsforetag
nerstroms. Daremot dr Delsjobacken klassad som “’kénslig” och planforslagets
markanvéndning klassad som “medelbelastad yta”, vilket innebér att foreslagna atgérder ska
goras inom kategorin “rening” och ocksa anmalas till Miljéforvaltningen. Delsjobacken ar
som recipient klassad enligt VISS, men har inga atgirder beskrivna som &r kopplade till
dagvattenhanteringen 1 liggande planforslag.

Fororeningsberdkningar visar att foreslagna makadammagasin racker for att
Milj6forvaltningens krav ska uppnds, men den totala méngden av en del tungmetaller samt
ndringsdmnen (kvave och fosfor) kommer att 6ka efter exploatering.

Planomrédet ligger inte 1 anslutning till ndgon foreslagen skyfallsatgird enligt strukturplanen.
Vidare finns inga uppenbara problem vid en skyfallssituation och planen forsvarar inte heller
genomforandet av strukturplanen.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten-
och skyfallsutredning infér en ny detaljplan for bostidder vid Lilla Danska vdgen, inom
stadsdelen Lunden. Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdéra om
marken dr eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015). Det &r ocksa en av de
utredningar som ligger till grund for samrédshandlingen som tas fram infor samradet i
kommunens detaljplanearbete. I samradet ges alla intressenter mojlighet att yttra sig och
kunskap om planomradet samlas in. Om fordndringar eller fragor uppstar gors en uppdaterad
eller kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som gar ut i granskningsskedet. Efter
granskningsskedet kan mindre &dndringar av planforslaget goras. Dérefter gér det till
byggnadsndmnden for antagande.

1.1 Omradesbeskrivning

Planomrédet ligger vister om Lilla Danska vdgen, en mindre gata som har 16per parallellt
med Danska viigen i Lunden i Orgryte-Hirlanda, se rdd markering i Figur 1. Planomradet
omfattar tva fastigheter, Bo 76:42 och Bo 76:44, samt en smal remsa mark mellan dem som
tillhor Bo 76:27 och Bo 750:725, se Figur 2. Planomradet omfattar 0,29 hektar och bestér helt
av kvartersmark. Marken 4gs av Orgryte Parken ekonomisk forening, forutom den smala
remsan som utgors av B 76:27 (privat fastighetsdgare) och B6 750:725 (4gs av kommunen).

()

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden (se réd ring) (Kdlla:
GoKart).

Marken sluttar brant fran vister ned mot Lilla Danska végen. Storre delen av planomrédet ar
bevuxet med mindre trdd eller sly. Ett fatal storre triad finns. P4 B6 76:42 star idag en villa,
som planeras att rivas i samband med planens genomf6rande. I norr gransar planomradet till
fastigheten B6 76:47. Hir bedriver Katolska skolan forskoleverksamhet i det fore detta
forsamlingshemmet Skogshyddan. Soéder om planomradet, pa grannfastigheten B6 76:17 star
en villa.
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Figur 2. Fastigheter i och omkring planomrddet (se rod ring) (Kdlla: GoKart).

1.2 Planforslag

Detaljplanens syfte dr att prova mdjligheten att bygga tre mindre flerbostadshus pa mellan 5—
8 vaningar inklusive vindsvaning. Exploateringen forutsétter rivning av befintlig
enfamiljsvilla. Enligt forslaget kommer planomradet (se Figur 3) att besta av tre mindre
flerbostadshus med totalt cirka 40 bostdder, med garage under tva av husen, entréytor och
gemensam uteplats/girdsyta, se Figur 4.
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Figur 4. lllustrationsskiss over planerad exploatering (enligt uppgift frdan

Stadsbyggnadskontoret).
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2 Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer &r styrande 1 arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i
anslutning till utredningsomradet. Dessa sammanstills i efterfoljande stycken. En
inspirationsskrift som tagits fram av Géteborgs Stad (2017) ligger ocksa till grund for arbetet.

2.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ér tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pad markytan med ursprung i regn,
smadltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras 1 Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag- drdn- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och med denna publikation
okar funktionskraven (sédkerheten) i det allmidnna dagvattensystemet jaimfort med tidigare.
Enligt P110 ska dven tillkommande dagvattensystem ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor 1 ansprak én tidigare.
Dessutom maste planering ske for framtida klimatforédndringar eftersom nederbdrden och
diarmed belastningen pd dagvattensystemen forvéntas 6ka. Funktionskraven for
dagvattensystem vid fortdtning och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for klimatanpassat regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem enligt P110 med markerat dimensioneringskrav for planomradet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markdversvamning
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
| Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar |
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 ar

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedoms bli for omfattande for
dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden och nedstroms tillkommande
system ar Kretslopp och vattens beddmning att funktionskraven enligt den tidigare
publikationen P90 Dimensionering av allmdnna avloppsledningar (Svensk Vatten, 2004) ska
vara uppfyllda.

2.2 Fordrojningskrav

Goteborgs Stad stéller krav pa att dagvatten fran hardgjorda ytor inom kvartersmark ska
fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade ytan
ar den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.

Pé allmén plats ska fordrojning efterstravas sd att kapaciteten i ledningsnétet inte dverskrids
vid dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte 6verskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestimmelser som reglerar
hur mycket dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrojas
fran utredningsomradet. I detta fall ska nddvindig fordrojning efterstrdavas pa allmén plats.
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2.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat
Vattendirektivet, med mélsdttningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For
att uppnd god vattenstatus sétts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnétt vid en viss tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lénsstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten
utarbetat MKN for de vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs 1 forvaltningscykler om sex ér, vilket bl.a. innebér att
en ny statusklassning genomfors vart sjétte ar. Den forsta cykeln avslutades &r 2009, den
foljande ar 2015 och ndstkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

2.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bl.a. utsldpp frin trafik, byggnadsmaterial och luftburna fororeningar.
Dagvatten fran parkeringsytor, industriomraden och hogtrafikerade vagar ar sarskilt fororenat.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pé vara vattendrag har Milj6forvaltningen i
Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvirden for utslapp av fororenat vatten och
dagvatten (Miljoforvaltningen, 2013). Dessa riktviarden uttrycks generellt som drsmedelhalter
1 form av fororeningsméngd per liter dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har
Goteborgs stad utarbetat vigledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och Vatten,
2016) dér bl.a. styrande mélvirden och riktviarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Varje fastighet ska kunna visa att reningskraven foljs.

2.5 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall dr ett ovanligt regn vars hdga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet dr dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs biast med begreppet
»Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en hindelse intréffat historiskt.
Enligt Goteborgs riktlinjer (Stadsbyggnadskontoret, 2018) ska ny bebyggelse anpassas efter
100-arsregn, d.v.s. ett klimatanpassat regn med 100 &rs aterkomsttid. Andra underlag &r
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps riktlinjer for skyfallshantering (Myndigheten
for samhaéllsskydd och beredskap, 2017), Svenskt Vattens publikation P104 (Svenskt Vatten,
2011b) och Svenskt Vattens P105 (Svenskt Vatten, 2011a).

Det medfor 1 praktiken att avrinningen av regnoverskottet beror av marknivén. Vatten samlas
1 sdnkor och nér dessa dr fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka. Markanvindningen har
viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har i en
skyfallssituation marginell paverkan.

I Tabell 2 visas kraven pd vattendjup i relation till h6jdséttning av samhaéllsviktiga
anldggningar, nyanlagda byggnader och prioriterade strak och utrymningsvagar.
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Tabell 2 Krav pa hojdsdttning for att minska oversvimningsrisk

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt

Hégvatten Héga fléden Skyfall

Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhéllsviktig anldggning 1,5 meter marginal till Over nivé fér beraknat 0,5 meter marginal till
- nyanldggning vital del Hoégsta Fléde (HBF) vital del

Samhallsviktig anléggning - 0,5 meter marginal till vital del fér funktion

befintlig
Bvaanad och 0,5 meter marginal till
Y99 . fardigt golv och vital del 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
byggnadsfunktion sdvandia 6 S dvandia for b dsfunkti
- nyanléggning nédvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
byggnadsfunktion

Framkomlighet prioriterade

strék och utrymningsvégar Max djup 0,2 meter

2.6 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundraarsfirande 2021.
Det regnar i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatforandringen kommer de svara
skyfallen att 6ka. Dérfor satsar Goteborg pa att bli en internationell férebild som regnstad,
bdde i att bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméangder och att ta tillvara regnets
mojlighet till att ge unika upplevelser. Dagens sétt att ta hand om vattnet med
dagvattenbrunnar riacker darfor inte utan behover fornyas. (Goteborgs Stad, 2018)
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3 Befintliga forhallanden

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsdttningar som paverkar framtida forslag till
dagvatten- och skyfallshantering.

3.1 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Inga tidigare utredningar har kommit till kinnedom som skulle péverka arbetet med
dagvatten- och skyfallsutredningen.

3.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

Vistra delen av planomradet dr mycket kuperad och utgdrs av berg. Ostra delen av
planomradet utgors enligt SBK:s jordartskarta av lera, och enligt SGU:s jordartskarta av berg
1 dagen eller ndra markytan, se Figur 5. Enligt de uppgifter som finns bestar marken av
magmatiska bergarter och lera vilket gor att det inte finns mojlighet till infiltration.

Inga indikationer péd fororenad mark finns i tillgéngligt material.

LUNDEN

745:135

Figur 5. SGUs jordartskarta visar att planomrddet bestar av lera (markerat gult) som ligger
pd berg som bestdr av granit/gnejs (markerat rétt) (Kdlla: GoKart).

3.3 Hoga nivaer i hav / floden i vattendrag

Planomradet paverkas inte av hdga nivier i hav eller nagot vattendrag.
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3.4 Avvattning och recipient

Nedan beskrivs avrinning till och inom planomradet samt befintlig dagvattensituation.

3.4.1 Ytavrinning in till planomradet

Som angivits lutar marken inom planomradet brant uppfor en backe. Vid nederbord kommer
vatten fran fastigheten ovanfor att rinna in mot planomradet. Det ror sig om cirka en 800 m?
som kan avvattnas, se Figur 6. I normala fall infiltreras en del vatten ner 1 markens ytskikt, en
del magasineras pé vegetation (sk. interception) och en del ytavrinner. For att {4 en
uppskattning vid ett dimensionerande tillfélle kan ett 10-arsregn anvéndas. Réknat att ytan
definieras som kuperad bergig skogsmark blir den totala volymen vatten som kan komma
uppifrén cirka 1-2 m>.! Det finns inga krav att dessa mingder ska magasineras eller fordrojas,
men de ska ledas runt byggnaderna inom planomradet.

et

Figur 6. Rodmarkerat omrade anger den yta som vid nederbord bidrar med vatten ner till
planomradet (Kdlla: GoKart).

3.4.2 Avrinning inom planomradet

Idag bestar planomradet av 2900 m? kuperad bergig skogsmark dir det finns en byggnad med
arean 160 m?. Omradet ir kuperat och sluttar frdn +50 m i véster nerat dster till +33 m. Vigen
som gar strax Oster om planomradet ligger pa +32,9 m, se Figur 7.

' Detta géller fér antagande att det &r ett 10 ars regn med intensiteter pa 228 I/s ha (10 minuters regn) respektive 71 I/s ha (fér
ett 60 minuters regn), med en avrinningskoefficienten pa 0,1, och antaget att inget vatten rinner ut under regntillféllet. Om det
antas att allt vatten rinner av (som exempelvis kan vara fallet om det regnar pa frusen mark) blir volymen cirka 3 m?.
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Figur 7. Topografi inom planomradet (streckad réd linjé) och principiell riktning av
ytavrinning (bla pilar) (Kdlla: GoKart).

Figur 8 visar fyra olika vyer kopplat till planomréadet utifran ett dagvattenperspektiv. Bilderna
visar att markavrinning gér ner for slidnten till Lilla Danska Vigen och dér rinner ner 1
befintliga gatubrunnar (bild 2). Skulle de inte rdcka till gar vattnet vidare ner till vigen strax
oOster ut.

Dagvattnet fran tak och husdrinering leds genom tva mindre ledningar (150 mm och 160 mm)
ner till en 225 mm dagvattenledning som l6per ldngs med planomradet och som har en brunn
med vattengangen +30,85 m, se Figur 9. Ledningen pa 225 mm kan med befintlig lutning ta
emot cirka 3540 1/s 2.

2 Réknat utan sékerheter, fylld ledning, k=1 resp 0,2 och med 5 promilles lutning.
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Figur 8. Foto frdan planomradet ur fyra olika perspektiv (i Figur 9 syns varifran bilderna dr
tagna) (Foto: Jesper Persson).
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en 225 mm dagvattenledning och knutit till den tva dagvattenserviser pd 160 mm respektive
150 mm. Dessa tva anslutningspunkter kan anvindas vid pdkoppling (Kdlla: SolenX).

3.4.3 Ytor inom planomradet och berdaknade dagvattenfloden

Aktuellt planomradde beddms motsvara en tit bostadsbebyggelse, vilket ska kunna avleda ett
regn med 5 ars aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. att trycklinjen
inte nér lednings hjissa. Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 20 &rs aterkomsttid
utan att markoversvamning sker (trycklinjen 1 dagvattensystemet stiger till markniva).

I Tabell 3 visas fordelningen av ytor och berdknad avrinning. Berédkningarna ar genomforda
utifran P110, en klimatfaktor pa 25 % och att regnintensiterna antas utifran ett regn med 10
minuters varaktighet 3. Detta ger en intensitet pa 181 1/s ha for ett 5-arsregn och 287 1/s ha for

ett 20-arsregn.

3 Det &r praxis i Géteborg att rakna med minst 10 minuters varaktighet. Det kan antas att hela planomradet ar verksamt kring
10-15 min (réknat pa en langsta stacka pa 60- 90 m och en rinntid pa 0,1 m/s).
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Dagvattenledningen mynnar ut i Delsjobdcken och rinner dérefter ner till MoIndalsén. 1
omradet finns inget Natura 2000-omrade och det finns inga markavvattningsforetag
nerstroms.

Tabell 3. Ytor och reducerad area samt dimensionerande floden for kvartersmark i angivet

planomrade, riknat pa befintliga forutsdttmingar (avrundade till tvd virdesiffror).

Befintliga forhallanden, kvartersmark

Marktyp Ai[m?] @i Ai @i [m?]
- Tak 160 0,9 140
- Kuperad bergig skogsmark 2700 0,1 270
Totalt: 2900 @ mede =0,14 410
Planomradets yta ar totalt ca 2900 m?2
Aterkomsttid, 5 ar | Aterkomsttid, 20 ar
inkl klimatfaktor (25%) inkl klimatfaktor (25%)
Quim, 10 min [I/8] Quim, 10 min [I/8]
Totalt flode fran planomradet 9 15
Aterkomsttid, 5 ar | Aterkomsttid, 20 ar
utan klimatfaktor (25%) utan klimatfaktor (25%)
Quim, 10 min [I/S] Quim, 10 min [I/S]
Totalt flode fran planomradet 7 12
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4 Analys av dagvatten och skyfall

Nedan redovisas analys av dagvatten- och skyfallssituation, vilket ocksa inkluderar behov av

fordrojning.

4.1 Fordrojningsbehov av dagvatten

Den planerade exploateringen bestar 1 att ett befintligt hus rivs och att tre mindre

flerbostadshus byggs (se Figur 3 och 4). Eftersom en stor del av planomradet ska bebyggas i
relation till befintlig situation blir 6kningen av hardgjord yta stor. Mer exakt dkar den fran
410 till 1300 m? och omradets hardgjorda andel dkar fran 16 % till 46 %, se Tabell 4.

Tabell 4. Ytor och reducerad area samt dimensionerande floden for kvartersmark i angivet
planomrdde efter exploatering, rdknat pa befintliga forutsdtimingar (avrundade till tvd

vdrdesiffror).
Forhallanden efter exploatering, kvartersmark
Marktyp Ai[m?] @i Ai @i [m?]
- Tak 1300 0,9 1170
Kuperad bergig skogsmark och parkmark 1600 0,1 160
Totalt: 2900 @ medel =0,46 1300
Planomradets yta ar totalt ca 2900 m?
Aterkomsttid, | Aterkomsttid,
5ar 20 ar
inkl klimatfaktor inkl klimatfaktor
(25%) (25%)
Quim, 10 min [I/S] | Qaim, 10 min [I/S]
Totalt flode fran planomradet 30 48

For att uppfylla kravet pa fordrojning (dvs. 10 mm av méngden hardgjord yta) ska darfor 13
m?® fordrojas inom kvartersmark. Ser man pé topografin och befintligt dagvattennit, 4r det
naturligt att anslutningspunkten sitts i planomradets sddra del intill vigen.

4.2 Skyfallssituation

Hiér beskrivs skyfallssituationen i och omkring planomradet.

4.2.1 Oversiktlig skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 10. Modellen visar pa ytlig
avrinning vid regn med 100 ars aterkomsttid. De bla félten visar hur djupt vattnet star vid ett
skyfall, vilket &r direkt kopplat till befintlig topografi. Inom planomrédet &r bara en liten
punkt markerad intill fastigheten. Om denna punkt studeras narmare ses att det intill
byggnaden finns tvd mindre fordjupningar i marken dér vatten ansamlas vid en
skyfallssituation, se dven i Figur 11. Detta stimmer dock mindre bra utifran vad som kom
fram vid platsbesdk, vilket diskuteras i kap 4.2.2 om markférdjupningar.
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I Figur 10 visas att det i strukturplanen finns en foreslagen skyfallsled strax oster ut, men
ocksa att det inte finns ndgra mdjliga skyfallsatgarder 1 eller nira anslutning till planomradet.
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Figur 10. Skyfallssituation for planomrddet och dess omgivning vid ett skyfall (100 ars
dterkomsttid). Planomrddet dr markerat med en rod ring, skyfallsled markeras som bld linje
och foreslagna mdjliga oversvimningsytor med gron linje (Kdlla: Webbportalen " Vatten i
staden”)
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4.2.2 Markfordjupningar

En analys 1 Scalgo av planomradets markfordjupningar visar att det finns tva
markfordjupningar pa 14 respektive 3 m®, som forsvinner om omradet helt jimnas ut, se Figur
11. For att inte forvérra 6versvimningsrisken nerstroms ar det viktigt att sddana
markfordjupningar bevaras eller kompenseras pd annat sétt. Vid platsbesok visade det sig
diaremot att det inte fanns nigra fordjupningar, vilket kan forklaras med att upplésningen 1
markscanningen inte &r sa detaljerad (bild 4 i Figur 8 visar hur nira huset ar placerat intill
bergssidan). Darfor 4r bedomningen att man kan bortse fran dessa markfordjupningar som
syns 1 skyfallsanalysen.

C b~
ZI
| g7
Figur 11. En analys med hjdilp av Scalgo visar att tva markfordjupningar kan finnas pd
planomradet.
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5 Atgardsforslag

Nedan presenteras atgirdsforslag for att hantera dagvatten och skyfall inom planomrédet,
inklusive paverkan péd dagvattensystem och recipient, rening och aspekter pa drift och
kostnader av foreslagna dtgéirder.

5.1 Atgarder for att hantera skyfall

Inga instingda omraden far skapas. Framkomlighet och byggnadsfunktioner far inte paverkas
av staende vatten. Vid skyfall maste all avrinning kunna ske genom fastigheten ner till gatan.
Eventuella garagenedfarter eller andra entréer i killarplan ska sékras med t.ex. upphdjningar
som hindrar vattnet fran att rinna in i byggnaden. Detta giller 4ven vid mindre extrema
regntillféllen.

Vidare maste den allménna regeln uppfyllas som séger att det maste finnas en marginal pa 0,2
m till fardigt golv och for vital del som ar kopplad till byggnadens funktion.

5.2 Foreslagna dagvattenatgarder

Kravet att fordrdja 13 m?® inom kvartersmark kan uppfyllas genom att lings gatan placera ett
eller flera magasin med eller utan biobdddar. Ett magasin ldngs gatan behdver
uppskattningsvis en yta p 33 m?. Denna siffra baseras pa en porositet p4 33% och djup pé 1,2
m.

Reningsbehovet &r relativt litet eftersom dagvattnet inte &r fororenat (redovisas i nésta
kapitel). Detta gor att &ven om recipienten dr kinslig kan makadammagasin med eller utan
biobdddar viljas som 16sning efter vad det finns behov av. Ur ett miljéskal blir
vattenkvaliteten dock bittre om biobdddar anldggs som komplement.

5.3 Paverkan pa dagvattensystem och recipient
nedstroms

Dagvattenflodet fran planen kommer bara marginellt paverka flédet nedstréms och kommer
inte orsaka problem pa nedstroéms végtrummor.

Nedan beskrivs krav och situation for recipient nedstrdms baserat pd
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) och resultat fran fororeningsmodellering i
StormTac.

5.3.1 Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

Dagvattnet fran planomrédet rinner ut i Delsjobiacken som ddrmed kan definieras som
recipient. Enligt VISS &r denna klassad och bendmns ”Bick fran Stora Delsjon” som i sin tur
rinner som bifléde ner i "MoIndalsan - Ullevi till Liseberg / Delsjobédckens inflode™.
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Miljokvalitetsnormer

Vattendraget har kvalitetskravet God ekologisk status till 2021. Som problem tas upp att
vattendragets hydromorfologi och konnektivitet dr paverkat av ménniskor. Som exempel lyfts
avsaknaden av naturliga livsmiljoer 1 strandzonen fram.

God kemisk ytvattenstatus antas finnas med undantag av bromerade difenyletrar (som har
ursprung i ldngviga luftburna féroreningar) och kvicksilver (som har sin bakgrund i historiska
nerfall som idag lacker in till vattendrag).

Paverkanskallor

Vattendraget paverkas av en del diffusa kéllor frén histgérdar och atmosfarisk deposition.
Den hydrologiska regimen i vattendraget och vattendragets morfologi ar paverkad av
ménniskan exempelvis i form av strandskoning och hardgjorda ytor.

Atgiirder
En rad atgérder har genomforts och en del dr planerade som exempelvis kalkning med flyg.

Sen papekas att det finns en mojlig atgérd 1 form av att skapa ekologiskt funktionella
kantzoner ldngs vattendraget. Detta beror dock inte denna dagvattenutredning (en atgird som
ocksa lyfts fram i beskrivningen i "Mdlndalsan - Ullevi till Liseberg / Delsjobackens inflode”.

5.3.2 Reningsbehov

Dagvattnet fran planomrédet leds via dagvattenledningar ner till Delsjobécken och rinner
darefter ner till MoIndalsdn. Som beskrivits ovan finns inget Natura 2000-omréde eller
markavvattningsforetag nerstroms. Enligt skriften ”"Reningskrav for dagvatten” (Kretslopp
och Vatten, 2016) &r Delsjobéacken klassad som “kdnslig”. Vidare dr markanviandningen
klassad som “medelbelastad yta”. Detta innebér att det vid val av reningsmetod ska minst
viljas nagot under kategorin “rening”, vilket exempelvis innebér atgirder 1 form av
infiltration, krossdike, biofilter och torr damm. Detta innebér att foreslagna dtgarder i form av
makadammagasin inte helt faller inom denna kategori. Det dr déarfor speciellt viktigt att
kontrollera att foreslagna dtgirder riacker for att klara Miljoforvaltningens riktvérde respektive
Kretslopp och vattens mélvérde. Denna kontroll beskrivs nedan, se kapitel 5.3.3.

Det kan ldggas till att dagvattenreningssituationer som kriaver rening behover anmaélas till
Milj6forvaltningen.

5.3.3 Beraknade fororeningshalter och mangder fran planomradet

Nedan foljer en beskrivning av befintlig fororeningsbelastning, men dven hur hoga
fororeningshalterna blir med foreslagen byggnation, samt efter att foreslagna atgérder
genomforts. Resultaten dr framtagna genom programmet StormTac dér standardldsningar for
olika atgérder anvints och relaterats till mal- och riktvarden, se Tabell 5—6. Reningsédtgéarder
som legat till grund for att ta fram fororeningslastningen &r de makadammagasin som
foreslagits.

Resultaten visar att dagvattnet inte behdver renas for att uppné de mélvéarden som finns,
undantaget for halten kadmium. Déaremot ses att méngderna okar med foreslagen
exploatering. Om makadammagasin anvinds minskar méngderna och halten med kadmium
hamnar under Milj6forvaltningens riktvirde. Att minska alla fororeningsméngder dr dock inte
ekonomiskt forsvarbart.
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Tabell 5. Fororeningsmdngder [kg/dr] for kvartersmark.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS| Olja
Befintliga
s 0,033(0,38(0,0021|0,0047|0,013|0,00016|0,0016|0,0023 [ 0,0000050 | 12 | 0,075
forhallanden
Efter . 0,18 | 1,4 |0,0037|0,0100 (0,034 |0,00082|0,0046 | 0,0055|0,0000058 | 30 | 0,048
exploatering
Efter
exploatering 0,10 |0,77|0,0016|0,0057 {0,010 0,00020|0,0023 | 0,0026 | 0,0000046 | 15| 0,038
med rening

Tabell 6. Fororeningshalter [ug/l] for kvartersmark (jadmforelse mot riktvirde ddr fetstilta
cellerna visar overskridelse av riktvdrde).

P IN [pblculzn|cd Jor [Ni [Hg ss |oia
Befintliga forhallanden 35 (400 |2,3(5,1|14 (0,17 |1,7 [2,4 |0,0053 12000 (80
Efter exploatering 110|900 |24 |6,5|22 |0,54 |30 |36 |0,0038 |19000 |31
g;?;:xmoatermg med 67 |500 [1,0(3,7[6,8(0,13 |15 [1,7 |0,0030 9700 |25
Riktvérde 150]2500 |14 |22 |60 |0,40 [15 [40 0,050 |60 000 |1000

5.3.4 Ledningskapacitet

Som angivet ovan klarar befintlig ledning pa 225 mm ett flode pa 35-40 1/s. Ett
dimensionerande 10 mms regn med 5 rs varaktighet ligger pa 30 /s inklusive en klimatfaktor
pa 25%. Déremot si klarar inte ledningen ett 20 ars regn om inget magasin med tillracklig
kapacitet anliggs. Det foreslagna magasinet pa 13 m? riicker dock for att klara detta regn.
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6 Kostnadskalkyl och
ansvarsfordelning

For den volym pa 13 m® som ska fordréjas foreslds makadammagasin. Om man riknar med
att all denna volym ska rymmas inuti magasinet behdvs en volym pé cirka 39 m? riknat med
en porositet pa 33%. Om magasinet liggs med djupet 1,2 m behdvs en yta pa 33 m2.

Kostnaden for ett makadammagasin ligger uppskattningsvis pa 1500-2000 kr/m?® (Goteborgs
Stad, 2016). Kostnaden for de biobdddar (regntradgardar) som kanske kommer att anldggas
varierar stort beroende pa val av anldggning.

Fastighetsdgaren ansvarar for dagvattendtgirder inom kvartersmark, sé att kravet pa 10 mm
och stadens krav pa rening uppnas.
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7 Slutsats och rekommendationer

Planforslaget &r relativt okomplicerat utifran ett dagvatten- och skyfallsperspektiv.
Planomradet kommer till stor del att bestd av nya byggnader, vilket innebér att avrinningen
Okar och maste fordrojas med den magasineringsvolym som anges 1 utredningen.
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